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二、PTH-GPRS产品概述

PTH-GPRS无线压力/液位/温度传感器由PTH-RS485数字压力变送器配套GPRS无线采集发射模块（）DTU、数据服务器和终端驱动、采集软件组成，可在同一个点上同时测压力、温度、湿度值，而且一个变送器就具有三种输出信号（按客户要求，可输出RS485数字信号，0-5VDC模拟信号，还可以输出TTL高低电平信号）；可利用软件对高低温度做补偿，
PTH-GPRS无线压力传感器采用低功耗、宽电压设计。在不进行数字通讯的情况下，功耗不大于20mA 。电压范围是直流7VDC～24VDC。既可用太阳能或蓄电池供电，也可以采用工业现场的24VDC 供电或市电220VAC带变压器供电，两级防雷设计，提高了产品的防雷能力。
PTH-GPRS无线压力传感器的通信采用RS485 通信协议，半双工工作方式，最高通讯速率57600BPS 。采用简单的ASCII 码命令格式，方便使用。最高采样速度10 次/秒。该传感器可以通过RS485 总线组成双绞线网络，用GPRS模块发射，只要您在能上网络的地方，就可以随时随地读取传感器返回来的数据，特别适用于计算机控制系统中。
三、PTH-RS485性能参数

1、压力传感器特点：

   a. 输出精度最高可达0.1%FS，温度输出精度±1℃；

b. 对压力传感器可进行零点、非线性、零位温度漂移、温度灵敏度漂移进行补偿；

c.供电电源电压为7～24V；

d. 通信接口采用主从结构半双工RS485总线结构，通信速度1200，2400，4800，9600，19200，38400，57600可调；

e. 通信距离最大为1200米，一个通信段上可同时接61个变送器；

f. 任意切换九种常用的压力单位MPa，KPa，PSI，Kg/cm2，mH2O，Bar，mmHg，atm，usr，各压力单位之间切换所带来的误差小于0.01%FSO；

g. 采样速率：10次/秒，采样位数15位；

h. 两级防雷设计，提高了防雷能力；

i. 外形尺寸：可根据用户需要定制外形尺寸；

j. 工作环境温度－40℃～＋85℃，湿度30%～95%。

k、免费配套终端采集软件；

2、GPRS无线模块产品概述及特点：

   A、2011年推出的最新款GPRS DTU产品，大幅度降低用户DTU采购成本和集成成本，同时兼顾工业级DTU产品的稳定性和可靠性；

   B、接口更丰富、软件集成方式更加多样化；

   C、即插即用：兼容多种数据中心软件，使得已有DTU成熟应用不必更改已有的数据中心软件；

   D、支持点到点、点到多点、串口到串口的应用；

   E、可以快速与RTU、PLC、工控机等设备相连；

   F、通过GPRS无线网络将与PTH系列无线传感器相连的用户设备数据传输到Internet中的一台主机上，实现数据远程透明传输；

   G、免费配套终端采集软件；

3、产品应用：

   A、在电力行业，可以应用于无功补偿、配电监控、电表集抄、路灯监控等数据传输领域；

   B、在水应用行业，水表集抄、水资源管理远程监测、水路管网监测的无线通信；

   C、在环保领域，烟气在线监测(CEMS)、水质在线监测等污染源在线监测系统；

   D、在设备维护领域，如电梯监控、空调监控等，快速嵌入用户的监测仪器，完成设备监控GPRS远传应用 

4、产品主要参数： 

   被测介质： 气体、液体及蒸气（弱腐蚀性）

   压力类型： 表压，绝压。
   量    程： -100KPa-0.6Mpa～60 Mpa～400 Mpa间任意可选
   压力输出： 半双工RS485总线，通信速度1200，2400，4800，9600，19200，38400，57600可调；0-5VDC摸拟量输出，RS485有线输出，无线GPRS传输

   传感器内部温度输出：DS18B20数字温度传感器

   综合精度： ±0.1%FS（量程60MPa以上）、±0.25%FS、±0.5%FS；

   采集软件任意切换九种常用的压力单位MPa，KPa，PSI，Kg/cm2，mH2O，Bar，mmHg，atm，usr，各压力单位之间切换所带来的误差小于0.01%FS

   采样速率：10次/秒，采样位数15位，采样时间间隔可设置，采样数据可保存，可查询
   供    电： 7～24V/配套适配器时为220VAC

   绝缘电阻： ≥1000 MΩ/100VDC

   介质温度： -20～85℃、-20～150℃、-20～200℃、-20～500℃（可选）

   环境温度：-20～85℃

   储存温度：-40～90℃

   相对湿度： 0～95% RH

   密封等级：IP65/IP68

   过载能力： 150%FS

   响应时间：≤10mS

   稳 定 性：≤±0.15%FS/年

   振动影响：≤±0.15%FS/年（机械振动频率20Hz～1000Hz）

   压力连接：M20×1.5，其它螺纹可依据客户要求设计

   连接螺纹材料：304/316L不锈钢

5、通信协议和命令 

   传感器采用RS485 通讯协议，半双工工作方式，串行传输速率：1200，2400，4800，9600，19200，38400 ，57600可选。帧格式：1 位开始位，8 位数据位，1 位停止位，奇/偶校验位。命令返回延迟时间：约10 毫秒。

6、选型说明：

   PTH503-60M-GPRS-0.5-M20-RTU

四、PTH-GPRS压力传感器使用方法
1、购买一张能上网的移动或联通手机卡（SIM卡，开通GPRS），装进无线发射模块SIM卡的插槽内，注意插入的方向。
2、 装好天线和12V电源适配器，给传感器供电。

3、 安装应用软件“无线压力变送器应用系统.exe”后并打开。
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打开“无线串口通.exe”应用软件。选择“设置”菜单，在弹出的窗口中，登陆帐号一栏输入：“8080”，在登陆密码一栏输入“1234”，（帐号跟密码以供货时提供的为准）。如图：



5、 然后点击“确定”，窗口中会出现较多的DTU终端，这时在“名字”栏中找到“昊胜无线传感器”的DTU；或者在“IMEI”栏中找到你使用的DTU对应的IMEI号，找到DTU设备后在“状态”栏中看看它是否在线，如在线的话说明无线传感器与服务器已连接正常，如显示为“离线”说明无线传感器还没跟服务器通信正常，此时可检查电源跟SIM卡是是否没装好，DTU绿灯是否为常亮。

6、 如上图，选择“昊胜无线传感器”一栏，然后点击左上角的“添加映射”菜单。“端口号”输入5，（此为虚拟COM口），然后点击“确定”。

7、 设置好后，可以关闭无线串口通软件窗口界面。

8、 打开“无线压力变送器应用系统.exe”应用软件。点击“系统设置”菜单，选择“串口设置”，在弹出产窗口中“串口号”一栏选择刚才无线串口通软件上相对应的端口号“COM5”，“波特率”一栏选择“4800”，然后点击“确定”。
如图
[image: image7.jpg]



9、 点击“数据采集”菜单，选择“采集数据”。在弹出的窗口中，点击“连接变送器”按钮，当数据栏中的“变送器地址”和“工程单位”栏中出现数据时，就可以点击“停止连接”按钮。选择提示窗口中的“确定”后，点击“开始采集”按钮。就可以在数据栏中看到变送器采集到的压力数据。
如图
[image: image2.jpg]OFF

-00. 0001

4-—mH20

+24.9





10、 “无线压力变送器应用系统.exe”应用软件的其他功能，在此不再详细说明。需要了解的，请下载“数字压力变送器使用说明书”。

五、PTH-GPRS
无线压力变送器发货清单

1、PTH-RS485数字压力传感器   1支

2、GPRS接收模块                1个

3、220VAC/24VDC充电器（若电池供电，则出货时说明） 1个
4、发射天线                    1根

5、产品使用说明书              1本

6、产品合格证                  1张
7、配套终端采集软件及驱动      1套（可到我公司网站www.hs-sensor.com下载
六、PTH-GPRS压力传感器相关图片及安装尺寸
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附：PTH系列无线传感器通讯协议-MODBUS协议（针对自行开发程序的用户）
1、 ASCII 命令格式、命令及注解
发送命令：# a C C d d d d ；
#是命令的前导码，每一个命令都以 # 开头。
a 是命令的地址码，用于区分该命令是发给哪一个PTH模块的。可用 % 作为万能地址码，PTH除响应与自己地址相符的命令外，所有的PTH模块还响应地址为 % 的命令。
C C 命令码由两个英文字母组成，可分为两种命令，读命令和写命令。
d d d d 命令参数，由1～6 个十进制或十六进制数字组成。
；分号，ASCII 码的59（3BH），是PTH命令的结束码
一旦PTH收到与自己地址码相符的合法命令，除RS和mb命令外，都要返回ASCII 格式的值。
返回命令：* D↙
* 是返回的前导码，每一个命令返回都以* 开头。
D 是返回值，有可能是字符串，数字等。
↙回车符，ASCII 码的13（0DH），是PTH模块返回的结束码
万能地址：%是PTH的万能地址码，无论PTH自己的地址是多少，都要响应地址码为%的命令。当RS485 总线上只接有一只PTH时，才能使用 % 作为地址发送命令。否则将产生总线竞争，有可能会损坏PTH。
	读命令

	命令
	描述
	命令参数
	命令举例
	回送举例

	OP
	读当前测量值
	无
	#1OP；
	*+100.000↙

	OC
	读补偿后测量值
	无
	#1OC；
	*+100.000↙

	OT
	读当前温度值
	无
	#1OT；
	*+021.5↙

	OH
	读当前湿度值
	无
	#1OH；
	*026.5↙

	A？
	读地址码
	无
	#1A?；
	*1↙

	B？
	读串行通信波特率码
	无
	#1B?；
	*3↙

	R？
	读串行通信校验模式码
	无
	#1R?；
	*2↙

	U？
	读当前使用的测量单位
	无
	#1U?；
	*0—Kpa↙

	T？
	读当前温度输出类型选项
	无
	#1T?；
	*0↙

	O？
	读当前监测报警类型选项
	无
	#1O?；
	*0↙

	M？
	读最小量程值
	无
	#1M?；
	*-100.000↙

	F？
	读最大量程值
	无
	#1F?；
	*+600.000↙

	L？
	读报警下限
	无
	#1L?；
	*+100.000↙

	H？
	读报警上限
	无
	#1H?；
	*+200.000↙

	E？
	读使能报警状态
	无
	#1E?；
	*OFF↙

	P？
	读比例因子
	无
	#1P?；
	*01.000↙

	S？
	是否置零
	无
	#1S?；
	*OFF↙

	N？
	读序列号
	无
	#1N?；
	*0801160001↙

	写命令

	ma
	修改地址码
	0~9，A~Z
	#1ma2；
	*ma Done↙

	mb
	修改串行通信波特率
	0~6
	#1mb4；
	无

	mr
	修改串行通信校验位模式
	0~2
	#1mr2；
	无

	mu
	修改测量输出单位
	0～8
	#1mu2；
	*mu Done↙

	mt
	修改当前温度输出选项
	0～1
	#1mt0；
	*mt Done↙

	mo
	修改当前监测报警选项
	0～2
	#1mo0；
	*mo Done↙

	mm
	修改最小量程值
	0～±9999.9
	#1mm+0000.0；
	*mm Done↙

	mf
	修改最大量程值
	0～±9999.9
	#1mf+0000.0；
	*mf Done↙

	mp
	修改比例因子
	0～2.000
	#1mp1.234；
	*mp Done↙

	ms
	CTASCII模式密码认证
	pswd
	#1mspswd；
	*ms Done↙

	调校命令

	cz
	零点校准
	无
	#1cz；
	*cz Done↙

	cf
	满量程校准
	无
	#1cf；
	*cf Done↙

	st
	保存cz 和cf 校准后的参数
	无
	#1st；
	*st Done↙

	cl
	低位校准
	0～±9999.9
	#1cl+0000.0；
	*cl Done↙

	ch
	高位校准
	0～±9999.9
	#1ch+1000.0；
	*ch Done↙

	ss
	保存cl 和ch 校准后的参数
	无
	#1ss；
	*ss Done↙

	al
	报警下限设置
	0～±9999.9
	#1al+0010.0；
	*al Done↙

	ah
	报警上限设置
	0～±9999.9
	#1ah+0200.0；
	*ah Done↙

	sa
	保存al 和ah 设置参数
	无
	#1sa；
	*sa Done↙

	sp
	备份参数
	无
	#1sp；
	*sp Done↙

	rp
	恢复参数
	无
	#1rp；
	*rp Done↙

	sz
	平移到零点
	无
	#1sz；
	*sz ON↙

	ea
	使能报警
	0～6
	#1ea1；
	*ea ON↙

	sv
	控制开关量输出
	0～1
	#1sv1；
	*sv Done↙

	rs
	软件复位
	无
	#1rs；
	无

	cm
	CTASCII模式转换
	0～3
	#1cm0；
	无


OP （Output Pressure）读当前的测量值
OP 是PTH产品最主要的命令，读当前的测量值, 返回为固定长度的10 位字节字符串。例如，读地址为1的PTH的压力值
命令： #1OP；
返回：*+599.820↙
表示地址为1 的PTH当前的测量为+599.820。测量的单位可用命令“U？”确定，当使用不同的单位时，返回字符的小数点位置可能不同。而在同一测量单位的情况下，小数点的位置是固定的。当用“mu”改变测量单位后，小数点的位置发生改变。如果比例因子不等于1，则OP 的返回值是实际测量值与比例因子的乘积。
OC （Output Compensate）读补偿后的测量值
OC 是PTH产品最主要的命令，读当前的测量值, 返回为固定长度的10 位字节字符串。例如，读地址为1的PTH的测量值
命令： #1OC；
返回：*+599.820↙
表示地址为1 的PTH当前的测量为+599.820。测量的单位可用命令“U？”确定，当使用不同的单位时，返回字符的小数点位置可能不同。而在同一测量单位的情况下，小数点的位置是固定的。当用“mu”改变测量单位后，小数点的位置发生改变。如果比例因子不等于1，则OC 的返回值是实际测量值与比例因子的乘积。
OT （Output Temperature）读当前的温度值
返回为固定长度的8位字节字符串。小数点保留一位。例如：
命令：#1OT；
返回：*+022.1↙
表示地址为1 的PTH当前的温度为+22.1℃。

OH （Output Humidity）读模块当前湿度值
返回为固定长度的7位字节字符串。小数点保留一位。例如：
命令：#1OH；
返回：*026.1↙
表示地址为1 的PTH模块当前湿度为26.1%RH。
A？（Address？）读当前地址码
例如：
命令： #1A？；
返回： *1↙
表示有地址为1 的PTH在RS485 总线上，否则，无返回。在网络应用时，如有多个PTH在同一条RS485 总线上，可用A？命令搜索挂在总线上所有的PTH。方法如下：依次执行命令“#1A？”, “#2A？”, “#3A？” ,……,“#ZA？”。如有返回字符串，并与地址码相同，表示有该地址的PTH在总线上。
地址码的取值范围是ASCII 码的0～9，A～Z，a～z。%是PTH的万能地址码。当仅接有一只PTH时，可使用 % 作为地址的 A？命令，读该只PTH的地址。例如：
命令 #%A？；
返回 *2↙
表示该只PTH的地址是2。
B？（Baud？）读模块当前串行通讯波特率
返回模块当前串行通讯波特率编码。

例如：

命令： #1B？；
返回： *3↙

模块有7种可选通讯波特率，按编码0～6 依次代表0：1200，1：2400，2：4800，3：9600，4：19200，5：38400，6：57600。默认9600bps。

R？（Parity？）读模块当前串行通讯校验模式
返回模块当前串行通讯校验模式编码。
例如：
命令： #1R？；
返回： *2↙

模块有3种可选通讯校验模式，按编码0～2 依次代表0：无校验，1：偶校验，2：奇校验。默认奇校验。

U？（Unit？）读当前使用的测量单位

直接返回当前测量单位的字符串。
例如：
命令：#1U？；
返回：*0—Kpa↙
若测量类型是压力，表示地址为1 的模块目前使用的压力单位是Kpa。

PTH共有九种压力单位可供选择, 它们是0—Kpa，1—Mpa，2—PSI，3—Kg/cm2 ，4—mH2O，5—Bar，6—mmHg,，7—atm，8—usr （自定义），返回的字符串（压力单位）前有一个顺序数，有关usr 单位的定义请参考命令mu。
温度单位，有两种：0-℃，1-℉。
    长度单位，有四种：0-mm，1-cm，2-m，3-km。

    质量单位，有四种：0-mg，1-g，2-kg，3-T。
    重量单位，有两种：0-N， 1-KN。
另外，选择不同的测量单位，使用修改测量单位命令mu。
T？（Temperature Option？）读模块当前温度输出类型选项
返回模块当前温度输出所采用的传感器编码。
例如：
命令： #1T？；
返回： *0↙

模块有2种可选温度传感器，按编码0～1依次代表0：内部，1：外部。默认内部温度传感器。

O？（Alarm Option？）读模块当前报警类型选项
返回模块当前报警选项。
例如：
命令： #1O？；
返回： *0↙

模块有3种可选报警监测项，按编码0～2依次代表0：压力，1：温度，2：湿度。默认压力监测报警。
F？（FSO？）读最大量程的测量值

返回当前测量单位下的最大量程值。
例如：
命令：#1F？；
返回：*+600.000↙
在不同的测量单位下最大量程值是不相同的, F？命令的返回值也发生相应的改变。
M？（MSO？）读最小量程的测量值

返回当前测量单位下的最小量程值。例如：
命令：#1M？；
返回：*-100.000↙
在不同的测量单位下最小量程值是不相同的, M？命令的返回值也发生相应的改变。
L？（Alarm Low？）读报警下限值

返回当前测量单位下的报警下限值。例如：
命令：#1L？；
返回：*-100.000↙
在不同的测量单位下报警下限值是不相同的, L？命令的返回值也发生相应的改变。
H？（Alarm High？）读报警上限值

返回当前测量单位下的报警上限值。例如：
命令：#1H？；
返回：*+200.000↙
在不同的测量单位下报警上限值是不相同的, H？命令的返回值也发生相应的改变。
E？（En Alarm？）读使能报警状态
返回当前“使能报警”操作状态，如已使能某项报警方式返回*x—ON↙，否则返回*OFF↙。例如：
命令：#1E？；
返回：*0—ON↙
有关使能报警，请参考使能报警开关命令ea。
P？（Proportion?）读测量输出的比例因子
返回当前的比例因子。
例如：
命令：#1P？；
返回：*00.985↙
表示比例因子为0.985。此时OP 的返回值比实际的测量小（是实际的测量的0.985 倍）。所有OP 命令都是返回当前的测量值与比例因子的乘积，通常情况下比例因子为1，不会影响到OP 的返回值。比例因子主要用于测量液位时，液位高度与测量不匹配的场合。即比例因子用于校正液体密度不等于1 时，测量与液位的误差。
例如液体比重的倒数(比例因子)为δ=1.021, 测量单位为(米水)mH2O, 当测量为Pressure=11.250 mH2O, 则OP 的返回值将返回实际液体高度(H=Pressure xδ)的米值, H=11.25 x 1.021=11.486 m 高，即返回 *+011.486. 比例因子只能在工厂提供的软件中设置。并且，一旦设定后用户不能更改测量单位,否则比例因子将复位到1.000。
比例因子的取值范围是：0.75～1.25 。
S？（Shift To Zero?）是否已有“平移到零”操作（是否置零）？
返回当前“置零”操作的状态，如已置零返回*ON↙，否则返回*OFF↙。例如：
命令：#1S？；
返回：*ON↙
有关置零，请参考置零的开关命令sz。
N？ 读产品序列号
返回产品的序列号，共16个字符。
例如：命令：#1N？；
返回：*200801160001↙
RS （Reset）软件复位RS 命令
软件复位地址码指定的PTH，无返回值，例如：
命令：#1RS；
返回：
cm 软件模式转换命令

软件模式转换地址码指定的PTH 产品，无返回值，例如：
命令：#1cm0；
返回：
PTH 系列产品在自定义CTASCII模式下有3种可切换模式，分别是0:CTASCII-HEX，1:CTASCII-CTASCII，2:CTASCII-MBASCII，3:CTASCII-MBRTU。

mu （Modify Unit）修改测量单位
mu 命令带有一位十进制数字的命令参数，取值范围0～8，其参数值分别按顺序代表对应的测量单位。 PTH有九种压力单位可供选用，它们依次是0-Kpa，1-Mpa，2-PSI，3-Kg/cm2 ，4-mH2O，5-Bar，6-mmHg, 7-atm，8-usr 。
温度单位，有两种：0-℃，1-℉。
    长度单位，有四种：0-mm，1-cm，2-m，3-km。

    质量单位，有四种：0-mg，1-g，2-kg，3-T。
    重量单位，有两种：0-N， 1-KN。
例如：
命令：#1mu0；
返回： *mu Done↙
若测量类型是压力，将地址1 的PTH的压力单位改为 Kpa。第九个压力单位usr 是用户自定义单位，由工厂根据用户的要求定义，如用户无特别要求，出厂时设定该单位为百分比，即该单位的满量程输出为100.00（表示100.00%），可用于测量各点压力到达满量程的程度。
为了保证各压力单位之间切换的换算精度小于0.01% ，和切换后OP 命令的分辨率小于0.01% ，同时考虑到PTH产品本身的运算开销，PTH规定满量程的数值范围是1.0000--60000 之间。如果压力单位切换后使满量程的数值超出了范围，则PTH将拒绝mu 命令，不切换，而返回：Err 。压力切换后，应用U？命令检查是否是正确的测量单位。测量单位切换到新的单位，会使比例因子复位到1。
ma （Modify Address）修改地址
PTH的地址是一位数字或字母。地址范围为0～9、A～Z，a～z。 mu 命令带有一位十进制0～9 数字或A～Z、a～z 字母的命令参数，该参数是更改后的新的地址码。如果PTH成功的执行了ma 命令将返回 *ma Done↙，例如：
命令：#1maZ；
返回：*ma Done↙
将地址1 的PTH的地址改为 Z。地址修改后，用#ZA？命令串检查，应返回*Z。
mb （Modify Baud Rate）修改串行通讯的波特率
mb 命令带有一位十进制0～6数字的命令参数，其参数值分别按顺序代表对应的波特率。PTH产品使用RS485 半双工的串行通讯，有7种通讯的波特率可供选用，它们按命令参数0～6依次代表0：1200，1：2400，2：4800，3：9600，4：19200，5：38400，6：57600。
例如：命令：#1mb3；
返回：无
将地址1 的PTH的串行通讯的波特率改为9600，无返回字符串。修改后立即将主控机的波特率也相应改为9600，再用其它的命令检查是否通讯正常。
mr （Modify Parity）修改串行通讯校验位模式
mr 命令带有一位十进制0～2 数字的命令参数，其参数值分别按顺序代表对应的模式码。PTH产品使用RS485 半双工的串行通讯，有3种通讯校验位模式可供选用，它们按命令参数0～2依次代表0：无，1：偶校验，2：奇校验。
例如：命令：#1mr2；
返回：无
将地址1 的PTH的串行通讯校验模式改为奇校验，无返回字符串。修改后立即将主控机的通信校验位模式相应修改，再用其它的命令检查是否通讯正常。
mt （Modify Temperature）修改当前温度输出选项
mt命令带有一位十进制0～1数字的命令参数，其参数值分别按顺序代表对应的温度传感器。模块有2种温度传感器可供选用，它们按命令参数0～1依次代表0：内部，1：外部。
例如：命令：#1mt0；
返回：*mt Done↙

将地址1的模块当前温度输出传感器改为内部。

mo （Modify Alarm Option）修改当前监测报警选项
mo命令带有一位十进制0～2数字的命令参数，其参数值分别按顺序代表对应的报警项目。模块有3种报警项可供选用，它们按命令参数0～2依次代表0：压力，1：温度，2：湿度。
例如：命令：#1mo0；
返回：*mo Done↙

将地址1的模块当前报警项改为压力监测报警。
mm（Modify MSO）修改最小量程的测量值
修改当前测量单位下的最小量程值。在不同的测量单位下最小量程值是不相同的, mm命令的修改值也应发生相应的改变。如果PTH成功执行了mm 命令将返回 *mm Done↙，例如：
命令：#1mm+0000.0；
返回：*mm Done↙
注：mm,mf命令是组合使用的，必须同时使用，才可正确修改，否则会造成测量错误。命令执行顺序：先mm,后mf。
mf（Modify FSO）修改最大量程的测量值
修改当前测量单位下的最大量程值。在不同的测量单位下最大量程值是不相同的, mm命令的修改值也应发生相应的改变。如果PTH成功执行了mf 命令将返回 *mf Done↙，例如：
命令：#1mf+1000.0；
返回：*mf Done↙
注：mm,mf命令是组合使用的，必须同时使用，才可正确修改，否则会造成测量错误。命令执行顺序：先mm,后mf。
mp（Modify Proportion）修改比例因子

通常情况下比例因子为1，不会影响到OP 的返回值。比例因子主要用于测量液位时，液位高度与测量不匹配的场合。即比例因子用于校正液体密度不等于1 时，测量与液位的误差。例如：修改比例因子为1.000
命令：#1mp1.000；
返回：*mp Done↙
比例因子的取值范围是：0.75～1.25 。
ms CTASCII模式密码认证

密码认证地址码指定的PTH 产品。例如：
命令：#1mspswd；
返回：*ms Done↙

注：CTASCII模式，所有写命令和调校命令都需密码认证。
sz （Shift To Zero）“平移到零”（置零）
sz 命令将当前点置为“零”，即置零。sz 命令是一个开关命令，每执行一次sz 命令将循环“打开/关闭”置“零”功能，即“置零/不置零”。执行sz 命令后，如关闭“置零”，返回*sz OFF，如打开“置零”，返回*sz ON。例如：
命令：#1sz；
返回：*sz ON↙
将地址1 的PTH置零。此时如测量保持不变，OP 命令的返回值一定是0。有关sz 命令的详细介绍以及与cz 的区别，请参看后面“零位和灵敏度的校正”一节。
ea （En Alarm）使能报警

ea 是一个组合开关命令，操作前需密码认证。此命令带有一位十进制0～6 命令参数，其参数值分别按顺序代表对应的报警方式。PTH有7种报警方式可供选用，按命令参数0～6 依次代表0：当前测量自动回传方式(数字量)，1：窗口报警开关量输出1方式(报警时高电平)，2：触发低报警开关量输出1方式(报警时高电平)，3：触发高报警开关量输出1方式(报警时高电平)，4：数字+窗口报警开关量输出1方式(报警时高电平)，5：数字+触发低报警开关量输出1方式(报警时高电平)，6：数字+触发高报警开关量输出1方式(报警时高电平)。每执行一次同参数ea命令将循环“打开/关闭”对应的报警方式，即“报警/不报警”。使能对应报警方式后，程序将进入监测状态，如发现当前测量数值超出上下限，将按对应报警方式进行报警动作。更换参数时ea命令将切换报警方式，打开当前参数对应的报警方式，关闭先前的报警方式，也就是说报警方式是单选的，只能开启一项。

0-当前测量自动回传方式(数字量)：数字提示报警，当前测量数值超出上下限时，模块进入报警状态，每间隔3秒，自动回传当前测量数值，如超上限：H+599.820↙，超下限：L+100.820↙；直到当前测量采集数值恢复到正常范围内或关闭报警功能，模块退出报警状态，停止自动发送当前采集数值。在模块进入自动发送状态后，同时也响应主叫命令，但此时尽量不要主叫操作，避免操作冲突。注：模块使能0报警方式后不能多个联网，只能单个使用，OUT端口输出一直为0V。1-窗口报警开关量输出1方式(报警时高电平)：开关量输出报警，当前测量数值超出上下限时，模块进入报警状态，OUT端口输出5V高电平，直至当前测量数值恢复到正常范围内时或关闭报警功能，模块退出报警状态，OUT端口输出0V低电平。2-触发低报警开关量输出1方式(报警时高电平)：开关量输出报警，当前测量数值超出下限时，模块进入报警状态，OUT端口输出5V高电平，直至当前测量数值超出上限时或关闭报警功能，模块退出报警状态，OUT端口输出0V低电平。3-触发高报警开关量输出1方式(报警时高电平)：开关量输出报警，当前测量数值超出上限时，模块进入报警状态，OUT端口输出5V高电平，直到当前测量数值超出下限时或关闭报警功能，模块退出报警状态，OUT端口输出0V低电平。4-数字+窗口报警开关量输出1方式(报警时高电平)：数字+开关量输出报警，当前测量数值超出上下限时，模块进入报警状态，每间隔3秒，自动回传当前测量数值，如超上限：H+599.820↙，超下限：L+100.820↙；同时OUT端口输出5V高电平，直至当前测量数值恢复到正常范围内时或关闭报警功能，模块退出报警状态，停止自动发送当前采集数值，OUT端口输出0V低电平。在模块进入自动发送状态后，同时也响应主叫命令，但此时尽量不要主叫操作，避免操作冲突。注：模块使能4报警方式后不能多个联网，只能单个使用。5-数字+触发低报警开关量输出1方式(报警时高电平)：数字+开关量输出报警，当前测量数值超出下限时，模块进入报警状态，每间隔3秒，自动回传当前测量数值，如超下限：L+100.820↙；同时OUT端口输出5V高电平，当前测量数值恢复到正常范围内时数字回传停止，OUT端口仍保持5V高电平输出，直至当前测量数值超出上限时或关闭报警功能，模块退出报警状态，OUT端口输出0V低电平。在模块进入自动发送状态后，同时也响应主叫命令，但此时尽量不要主叫操作，避免操作冲突。注：模块使能5报警方式后不能多个联网，只能单个使用。6-数字+触发高报警开关量输出1方式(报警时高电平)：数字+开关量输出报警，当前测量数值超出上限时，模块进入报警状态，每间隔3秒，自动回传当前测量数值，如超上限：H+599.820↙；同时OUT端口输出5V高电平，当前测量数值恢复到正常范围内时数字回传停止，OUT端口仍保持5V高电平输出，直至当前测量数值超出下限时或关闭报警功能，模块退出报警状态，OUT端口输出0V低电平。在模块进入自动发送状态后，同时也响应主叫命令，但此时尽量不要主叫操作，避免操作冲突。注：模块使能6报警方式后不能多个联网，只能单个使用。
执行eax命令后，如打开某项“报警”，返回*ea ON，如关闭某项“报警”，返回*ea OFF。例如：
命令：#1ea0；
返回：*ea ON↙
cz （Calibrate Zero）零位校正
cz，cf 分别是零位和满量程校正命令，必须在计量室中，并配备高精度的测量标准下进行。在20℃的室温下，将测量设置为零压，保持足够长的时间，使PTH的输出稳定，执行cz 命令将当前点置为零。如果PTH成功的执行了cz 命令将返回 *cz Done，例如：
命令：#1cz；
返回：*cz Done↙
cz 和cf 命令的参数并没有存入，一旦重新上电或RS 软件复位，将重新加载原有的零位和满量程参数。如果要存入cz 和cf 命令的参数，用st 命令。
cf （Calibrate FSO）满量程校正
cz，cf 分别是零位和满量程校正命令，必须在计量室中，并配备高精度的测量标准下进行。在20℃的室温下，将测量设置为满量程，保持足够长的时间，使PTH的输出稳定，执行cf 命令将当前点置为满量程。如PTH 成功的执行了cf 命令将返回 *cf Done↙，例如：
命令：#1cf；
返回：*cf Done↙
cz 和cf 命令的参数并没有存入，一旦重新上电或RS 软件复位，将重新加载原有的零位和满量程参数。如要存入cz 和cf 命令的参数，用st 命令。
st （Store）存入零位和满量程参数
st 命令将用cz，cf 命令对PTH的零位和满量程校正后的参数保存。如PTH成功的执行了st 命令将返回 *st Done，例如：
命令：#1st；
返回：*st Done↙

cl （Calibrate Low）低位校正
cl，ch 分别是低位和高位校正命令，必须在计量室中，并配备高精度的测量标准下进行。在20℃的室温下，将测量设置为低位，保持足够长的时间，使PTH 模块的输出稳定，执行cl+0000.0 命令。如果PTH模块命令执行成功将返回 cl Done，例如：
命令：#1cl+0000.0；
返回：*cl Done↙
cl 和ch 命令的参数并没有存入，一旦重新上电或RS 软件复位，将重新加载原有的线性参数。如果要存入cl 和ch 命令的参数，用ss 命令。
ch （Calibrate High）高位校正
cl，ch 分别是低位和高位校正命令，必须在计量室中，并配备高精度的测量标准下进行。在20℃的室温下，将测量设置为某一量程，保持足够长的时间，使PTH 产品的输出稳定，执行ch 命令。如PTH模块命令执行成功将返回 ch Done，例如：
命令：#1ch+1000.0；
返回：*ch Done↙
cl 和ch 命令的参数并没有存入，一旦重新上电或RS 软件复位，将重新加载原有的线性参数。如要存入cl 和ch 命令的参数，用ss 命令。
ss （Store Span）存入低位和高位参数
ss 命令将用cl，ch 命令对PTH 产品的低位和高位校正后的参数保存。如PTH 成功的执行了ss 命令将返回 ss Done，例如：
命令：#1ss；
返回：*ss Done↙

al （Alarm Low）报警下限设置
al，ah 为报警参数设置命令，是组合使用的。当前测量采集数值，低于下限设置值时，如果使能了报警功能，模块将进入自动报警输出状态。如果PTH模块成功执行al命令，将返回 al Done，例如：
命令：#1al+0010.0；
返回：*al Done↙
al 和ah 命令的参数并没有存入，一旦重新上电或RS 软件复位，将重新加载原有的线性参数。如果要存入al 和ah 命令的参数，用sa 命令。
ah （Alarm High）报警上限设置
al，ah 为报警参数设置命令，是组合使用的。当前测量采集数值，高于上限设置值时，如果使能了报警功能，模块将进入自动报警输出状态。如果PTH模块成功执行ah命令，将返回 ah Done，例如：
命令：#1ah+0600.0；
返回：*ah Done↙
al 和ah 命令的参数并没有存入，一旦重新上电或RS 软件复位，将重新加载原有的线性参数。如要存入al 和ah 命令的参数，用sa 命令。
sa （Store Alarm）保存报警设置参数
sa 命令将保存al,ah设置参数。如模块成功执行sa命令将返回 sa Done，例如：
命令：#1sa；
返回：*sa Done↙

sv （Setup Switch Value）控制开关量输出
sv命令用于控制OUT端口的高低电平输出，带有一位十进制0～1命令参数,1：5V高电平输出，0：0V低电平输出。注意：模块在初始上电时OUT端口输出0V低电平，sv命令操作时应避免与报警动作时的OUT端口操作冲突。如模块成功执行svx命令将返回sv Done，例如：
命令：#1sv1；
返回：*sv Done↙
sp 备份模块参数
sp 命令把PTH所有参数进行备份，一般用于出厂前，进行参数备份。如PTH成功的执行了sp 命令将返回 *sp Done，命令响应时间3秒左右。例如：
命令：#1sp；
返回：*sp Done↙

rp 恢复备份模块参数
rp 命令把PTH备份的参数，置为工作参数。如PTH成功的执行了rp 命令将返回 *rp Done，命令响应时间3秒左右。例如：
命令：#1rp；
返回：*rp Done↙
4.2 出错信息
PTH产品只对具有正确引导码并且与自身地址符相同的命令，才作出响应。如果引导码及自身地址符正确，但命令或命令参数错误。PTH产品返回“*Err”,表示错误。错误的产生可能有以下原因：
1）错误的命令，前述命令以外的字符。
2）命令参数错误，如位数不对，十六进制和十进制的混淆等。
3、PTH-RS485数字压力变送器软件服务
PTH系列无线压力变送器应用软件请到我公司网站http://www.hs-sensor.com中的“资料下载栏目”下载“GPRS无线压力/液位传感器应用软件”。
RTU协议指令说明：
1、MODBUS数据帧结构描述
每个数据帧组成如下：

RTU模式 
地址
功能代码
数据数量
数据1
...
数据n
CRC 16位校验
2、传输格式
(1)命令报文格式

发送读数据命令：

	地址
	功能码
	数据起始地址高位
	数据起始地址低位
	数据个数高位
	数据个数低位
	CRC16

位校验

	
	
	
	
	
	
	高位在前


发送读数据命令返回：

	地址
	功能码
	字节长度
	数据1输入
	数据2输入
	…
	CRC16位校验

	
	
	
	高位在前
	
	
	高位在前


发送写数据命令：

	地址
	功能码
	数据起始地址高位
	数据起始地址低位
	数据高位
	数据低位
	CRC16

位校验

	
	
	
	
	
	
	高位在前


发送写数据命令返回—命令原样返回：

	地址
	功能码
	数据起始地址高位
	数据起始地址低位
	数据高位
	数据低位
	CRC16

位校验

	
	
	
	
	
	
	高位在前



 (2)异常应答返回

   非法功能:
	从站地址
	功能码
	异常码
	CRC16校验

	
	80H+原功能码
	01
	


非法数据地址:
	从站地址
	功能码
	异常码
	CRC16校验

	
	80H+原功能码
	02
	


非法数据值:
	从站地址
	功能码
	异常码
	CRC16校验

	
	80H+原功能码
	03
	


帧格式（11位）
	起始位
	  D0
	  D1
	  D2
	  D3
	  D4
	  D5
	  D6
	  D7
	奇偶校验
	停止位


3、模块RTU指令及说明信息
	功能代码
	数据起始地址
	数据个数
	数据字节数
	指令说明

	04H
	0010H
	2
	4
	op读当前测量值--浮点数据

	04H
	0012H
	2
	4
	oc读补偿后测量值--浮点数据

	04H
	0014H
	2
	4
	ot读当前温度值--浮点数据

	04H
	0016H
	2
	4
	oh读当前湿度值--浮点数据

	03H
	0030H
	1
	2
	a?读地址码—整型数据

	03H
	0031H
	1
	2
	b?读串行通信波特率码—整型数据

	03H
	0058H
	1
	2
	r?读串行通信校验位模式码—整型数据

	03H
	005aH
	1
	2
	t?读当前温度输出类型选项—整型数据

	03H
	005cH
	1
	2
	o?读当前监测报警类型选项—整型数据

	03H
	0032H
	1
	2
	u?读当前使用的测量单位—整型数据

	03H
	0034H
	2
	4
	m?读最小量程值--浮点数据

	03H
	0036H
	2
	4
	f?读最大量程值--浮点数据

	03H
	0038H
	2
	4
	p?读比例因子--浮点数据

	03H
	0040H
	8
	16
	n?读序列号—字符数据

	03H
	0050H
	2
	4
	l?读报警下限值--浮点数据

	03H
	0052H
	2
	4
	h?读报警上限值--浮点数据

	03H
	0058H
	1
	2
	e?读使能报警状态—整型数据

	01H
	0060H
	1
	1
	s?是否置零—整型数据

	06H
	0030H
	1
	2
	ma修改地址码—整型数据

	06H
	0031H
	1
	2
	mb修改串行通信波特率—整型数据

	06H
	0058H
	1
	2
	mr修改串行通信校验位模式—整型数据

	06H
	005aH
	1
	2
	mt修改当前温度输出选项—整型数据

	06H
	005cH
	1
	2
	mo修改当前监测报警选项—整型数据

	06H
	0032H
	1
	2
	mu修改测量输出单位—整型数据

	10H
	0034H
	2
	4
	mm修改最小量程值—浮点数据

	10H
	0036H
	2
	4
	mf修改最大量程值—浮点数据

	10H
	0038H
	2
	4
	mp修改比例因子—浮点数据

	05H
	0060H
	1
	1
	sz平移到零点

	05H
	0061H
	1
	1
	sv控制开关量输出

	10H
	0080H
	2
	4
	cz零点校准

	10H
	0082H
	2
	4
	cf满量程校准

	06H
	0084H
	1
	2
	st保存cz 和cf 校准后的参数

	10H
	00a0H
	2
	4
	cl低位校准—浮点数据

	10H
	00a2H
	2
	4
	ch高位校准—浮点数据

	06H
	00a4H
	1
	2
	ss保存cl 和ch 校准后的参数

	10H
	0050H
	2
	4
	al报警下限设置—浮点数据

	10H
	0052H
	2
	4
	ah报警上限设置—浮点数据

	06H
	0054H
	1
	2
	sa保存al 和ah 设置参数

	06H
	0056H
	1
	2
	ea使能报警功能

	06H
	008bH
	1
	2
	sp备份参数

	06H
	008cH
	1
	2
	rp恢复参数

	06H
	0000H
	1
	2
	rs软件复位

	06H
	0001H
	1
	2
	cm MBRTU模式转换

	10H
	0002H
	2
	4
	ms MBRTU模式密码认证


读当前测量值指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	04h
	0h
	
1
0h
	0h
	2h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	04h
	Length=4
	Data1～Data4
	CRC16H
	CRC16L


指令返回数据为4字节的浮点数；高字节在前，低字节在后。

Length：4返回数据长度。

Data1~Data4：返回数据。

读补偿后测量值指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	04h
	0h
	
1
2h
	0h
	2h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	04h
	Length=4
	Data1～Data4
	CRC16H
	CRC16L


指令返回数据为4字节的浮点数；高字节在前，低字节在后。

Length：4返回数据长度。

Data1~Data4：返回数据。

读当前温度值指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	04h
	0h
	14h
	0h
	2h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	04h
	Length=4
	Data1～Data4
	CRC16H
	CRC16L


指令返回数据为4字节的浮点数；高字节在前，低字节在后。

Length：4返回数据长度。

Data1~Data4：返回数据。

读当前湿度值指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	04h
	0h
	16h
	0h
	2h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	04h
	Length=4
	Data1～Data4
	CRC16H
	CRC16L


指令返回数据为4字节的浮点数；高字节在前，低字节在后。

Length：4返回数据长度。

Data1~Data4：返回数据。

读地址码指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	03h
	0h
	

30h
	0h
	1h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	03h
	Length=2
	Data1～Data2
	CRC16H
	CRC16L


指令返回数据为2字节整型数据，模块地址编码1~100；0xfa是万能地址码。可用作读地址码指令的前始地址，读取模块读取地址码。

Length：2返回数据长度。

Data1~Data2：返回数据，模块当前地址码。

读当前波特率码指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	03h
	0h
	31h
	0h
	1h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	03h
	Length=2
	Data1～Data2
	CRC16H
	CRC16L


指令返回数据为2字节整型数据波特率编码，模块波特率编码0~6；0：1200，1：2400，2：4800，3：9600，4：19200，5：38400，6：57600。
Length：2返回数据长度。

Data1~Data2：返回数据，模块波特率编码。

读当前校验位模式码指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	03h
	0h
	58h
	0h
	1h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	03h
	Length=2
	Data1～Data2
	CRC16H
	CRC16L


指令返回数据为2字节整型数据校验位模式编码，模块校验位模式编码0~2；0：无校验，1：偶校验，2：奇校验。
Length：2返回数据长度。

Data1~Data2：返回数据，模块校验位模式编码。

读当前温度输出类型选项指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	03h
	0h
	5ah
	0h
	1h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	03h
	Length=2
	Data1～Data2
	CRC16H
	CRC16L


指令返回数据为2字节整型数据温度传感器编码，模块当前使用的温度传感器编码0~1；0：内部，1：外部。
Length：2返回数据长度。

Data1~Data2：返回数据，模块当前使用的温度传感器编码。

读当前监测报警选项指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	03h
	0h
	5ch
	0h
	1h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	03h
	Length=2
	Data1～Data2
	CRC16H
	CRC16L


指令返回数据为2字节整型数据监测报警编码，模块当前监测报警选项编码0~2；0：压力，1：温度，2：湿度。
Length：2返回数据长度。

Data1~Data2：返回数据，模块当前监测报警选项编码。

读测量单位码指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	03h
	0h
	32h
	0h
	1h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	03h
	Length=2
	Data1～Data2
	CRC16H
	CRC16L


指令返回数据为2字节整型数据测量单位编码，模块压力单位编码0~8；0—Kpa，1—Mpa，2—PSI，3—Kg/cm2 ，4—mH2O，5—Bar，6—mmHg，7—atm，8—usr （自定义）。

温度单位，有两种：0-℃，1-℉。
    长度单位，有四种：0-mm，1-cm，2-m，3-km。

    质量单位，有四种：0-mg，1-g，2-kg，3-T。
    重量单位，有两种：0-N， 1-KN。
Length：2返回数据长度。

Data1~Data2：返回数据，模块单位编码。

读最小量程值指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	03h
	0h
	
34h
	0h
	2h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	03h
	Length=4
	Data1~Data4
	CRC16H
	CRC16L


指令返回数据为4字节的浮点数；高字节在前，低字节在后。

Length：4返回数据长度。

Data1~Data4：返回数据。

读最大量程值指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	03h
	0h
	36h
	0h
	2h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	03h
	Length=4
	Data1~Data4
	CRC16H
	CRC16L


指令返回数据为4字节的浮点数；高字节在前，低字节在后。

Length：4返回数据长度。

Data1~Data4：返回数据。

读比例因子指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	03h
	0h
	38h
	0h
	

2h
	CRC16
	CRC16


模块返回的数据帧：

	Addr
	03h
	Length=4
	Data1~Data4
	CRC16
	CRC16


指令返回数据为4字节的浮点数；高字节在前，低字节在后。

Length：4返回数据长度。

Data1~Data4：返回数据。

读产品序列号指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	03h
	0h
	
40h
	0h
	8h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	03h
	Length=16
	Data1~Data16
	CRC16H
	CRC16L


指令返回产品序列号，共16个字符。

Length：16返回数据长度。

Data1~Data16：返回数据，高字节在前，低字节在后。

读报警下限指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	03h
	0h
	
50h
	0h
	2h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	03h
	Length=4
	Data1~Data4
	CRC16H
	CRC16L


指令返回数据为4字节的浮点数；高字节在前，低字节在后。

Length：4返回数据长度。

Data1~Data4：返回数据。

读报警上限指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	03h
	0h
	
52h
	0h
	2h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	03h
	Length=4
	Data1~Data4
	CRC16H
	CRC16L


指令返回数据为4字节的浮点数；高字节在前，低字节在后。

Length：4返回数据长度。

Data1~Data4：返回数据。

是否已有“平移到零”（是否置零）操作指令
微机发送的命令帧：

	Addr
	01h
	0h
	60h
	0h
	1h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	01h
	Length=1
	Data1
	CRC16H
	CRC16L


返回当前“置零”操作的状态，如已置零返回1，无置零返回0。
Length：1返回数据长度。

Data1：返回数据。

读使能报警状态指令
微机发送的命令帧：

	Addr
	03h
	0h
	56h
	0h
	1h
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	03h
	Length=2
	Data1～Data2
	CRC16H
	CRC16L


返回当前“报警使能”操作状态，如已使能某项报警方式返回对应码，否则返回0xFFFF。
Length：2返回数据长度。

Data1~Data2：返回数据，报警方式编码0～6，否则返回0xFFFF。

修改地址码指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	06h
	0h
	30h
	0h
	NewAddr
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	06h
	0h
	30h
	0h
	NewAddr
	CRC16H
	CRC16L


NewAddr：模块地址编码1~100。

操作前需密码认证，操作成功返回原指令，否则出错码。
修改通信波特率指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	06h
	0h
	31h
	0h
	NewBps
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	06h
	0h
	31h
	0h
	NewBps
	CRC16H
	CRC16L


NewBps：模块波特率编码0~6；0：1200，1：2400，2：4800，3：9600，4：19200，5：38400，6：57600。
操作前需密码认证，设置成功无返回数据，修改主机波特率后，用其它命令检查是否通讯正常。
修改通信校验位模式指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	06h
	0h
	58h
	0h
	NewPE
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	06h
	0h
	58h
	0h
	NewPE
	CRC16H
	CRC16L


NewPE：模块校验位模式编码0~2；0：无校验，1：偶校验，2：奇校验。
操作前需密码认证，设置成功无返回数据，修改主机校验位后，用其它命令检查是否通讯正常。
修改当前温度输出选项指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	06h
	0h
	5ah
	0h
	NewT
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	06h
	0h
	5ah
	0h
	NewT
	CRC16H
	CRC16L


NewT：模块当前使用的温度传感器编码0~1；0：内部，1：外部。

操作前需密码认证，操作成功返回原指令，否则出错码。
修改当前监测报警选项指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	06h
	0h
	5ch
	0h
	NewAl
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	06h
	0h
	5ch
	0h
	NewAl
	CRC16H
	CRC16L


NewAl：模块当前监测报警选项编码0~2；0：压力，1：温度，2：湿度。

操作前需密码认证，操作成功返回原指令，否则出错码。
修改测量单位指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	06h
	0h
	32h
	0h
	NewUnit
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	06h
	0h
	32h
	0h
	NewUnit
	CRC16H
	CRC16L


NewUnit：模块压力单位编码0~8； 0—Kpa，1—Mpa，2—PSI，3—Kg/cm2 ，4—mH2O，5—Bar，6—mmHg，7—atm，8—usr （自定义）。

温度单位，有两种：0-℃，1-℉。
    长度单位，有四种：0-mm，1-cm，2-m，3-km。

    质量单位，有四种：0-mg，1-g，2-kg，3-T。
    重量单位，有两种：0-N， 1-KN。
操作前需密码认证，设置成功返回原指令，否则出错码。
修改最小量程指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	10h
	0h
	34h
	0h
	2h
	04h
	Data1~Data4
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	10h
	0h
	34h
	0h
	02h
	CRC16H
	CRC16L


Data1~Data4：浮点数据，高字节在前，低字节在后。

操作前需密码认证，设置成功返回以上指令，否则出错码。
修改最大量程指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	10h
	0h
	36h
	0h
	2h
	04h
	Data1~Data4
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	10h
	0h
	36h
	0h
	02h
	CRC16H
	CRC16L


Data1~Data4：浮点数据，高字节在前，低字节在后。

操作前需密码认证，设置成功返回以上指令，否则出错码。
修改比例因子指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	10h
	0h
	38h
	0h
	2h
	04h
	Data1~Data4
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	10h
	0h
	38h
	0h
	02h
	CRC16H
	CRC16L


Data1~Data4：浮点数据比例因子，高字节在前，低字节在后。

操作前需密码认证，设置成功返回以上指令，否则出错码。
置零指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	05h
	0h
	60h
	0h
	1
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	05h
	0h
	60h
	0h
	State
	CRC16H
	CRC16L


置零命令是一个开关命令，操作前需密码认证，每执行一次命令将循环“打开/关闭”置“零”功能，即“置零/不置零”。
State：执行命令后，如关闭“置零”，返回0，如打开“置零”，返回1。
操作前需密码认证，操作成功返回以上指令，否则错误码
控制开关量输出指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	05h
	0h
	61h
	0h
	State
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	05h
	0h
	61h
	0h
	State
	CRC16H
	CRC16L


控制开关量输出命令用于控制OUT端口的逻辑高低电平输出。

State：命令参数，1：5V高电平输出，0：0V低电平输出。
注意：模块在初始上电时OUT端口输出0V低电平，此命令操作时应避免与报警动作时的OUT端口操作冲突。

操作前需密码认证，操作成功返回原指令，否则错误码。
零位校准指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	10h
	0h
	80h
	0h
	2h
	04h
	Data1~Data4
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	10h
	0h
	80h
	0h
	02h
	CRC16H
	CRC16L


Data1~Data4：低位测量数值，高字节在前，低字节在后。

操作前需密码认证，设置成功返回以上指令，否则出错码。
满程校准指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	10h
	0h
	82h
	0h
	2h
	04h
	Data1~Data4
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	10h
	0h
	82h
	0h
	02h
	CRC16H
	CRC16L


Data1~Data4：低位测量数值，高字节在前，低字节在后。

操作前需密码认证，设置成功返回以上指令，否则出错码。
保存零位-满程校准参数指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	06h
	0h
	84h
	0h
	1
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	06h
	0h
	84h
	0h
	1
	CRC16H
	CRC16L


操作前需密码认证，操作成功返回原指令，否则错误码。

低位校准指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	10h
	0h
	a0h
	0h
	2h
	04h
	Data1~Data4
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	10h
	0h
	a0h
	0h
	02h
	CRC16H
	CRC16L


Data1~Data4：低位测量数值，高字节在前，低字节在后。

操作前需密码认证，设置成功返回以上指令，否则出错码。
高位校准指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	10h
	0h
	a4h
	0h
	2h
	04h
	Data1~Data4
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	10h
	0h
	a4h
	0h
	02h
	CRC16H
	CRC16L


Data1~Data4：高位测量数值，高字节在前，低字节在后。

操作前需密码认证，设置成功返回以上指令，否则出错码。
保存低位-高位校准参数指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	06h
	0h
	a8h
	0h
	1
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	06h
	0h
	a8h
	0h
	1
	CRC16H
	CRC16L


操作前需密码认证，操作成功返回原指令，否则错误码。

报警下限设置指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	10h
	0h
	50h
	0h
	2h
	04h
	Data1~Data4
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	10h
	0h
	50h
	0h
	02h
	CRC16H
	CRC16L


Data1~Data4：低位测量数值，高字节在前，低字节在后。

操作前需密码认证，设置成功返回以上指令，否则出错码。
报警上限设置指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	10h
	0h
	52h
	0h
	2h
	04h
	Data1~Data4
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	10h
	0h
	52h
	0h
	02h
	CRC16H
	CRC16L


Data1~Data4：高位测量数值，高字节在前，低字节在后。

操作前需密码认证，设置成功返回以上指令，否则出错码。
保存报警设置参数指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	06h
	0h
	54h
	0h
	1
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	06h
	0h
	54h
	0h
	1
	CRC16H
	CRC16L


操作前需密码认证，操作成功返回原指令，否则错误码。

使能报警指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	06h
	0h
	56h
	0h
	NewArm
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	06h
	0h
	56h
	0h
	State
	CRC16H
	CRC16L


NewArm：模块报警方式编码0~6。

State：执行命令后，如打开某项“报警”，返回对应码，否则返回0xFF。
操作前需密码认证，操作成功返回以上指令，否则错误码。

使能报警命令是一个组合开关命令，操作前需密码认证。此命令带有一位十进制0～6 命令参数，其参数值分别按顺序代表对应的报警方式。DAP601有7种报警方式可供选用，按命令参数0～6 依次代表0：当前测量自动回传方式(数字量)，1：窗口报警开关量输出1方式(报警时高电平)，2：触发低报警开关量输出1方式(报警时高电平)，3：触发高报警开关量输出1方式(报警时高电平)，4：数字+窗口报警开关量输出1方式(报警时高电平)，5：数字+触发低报警开关量输出1方式(报警时高电平)，6：数字+触发高报警开关量输出1方式(报警时高电平)。每执行一次同参数ea命令将循环“打开/关闭”对应的报警方式，即“报警/不报警”。使能对应报警方式后，程序将进入监测状态，如发现当前测量数值超出上下限，将按对应报警方式进行报警动作。更换参数时ea命令将切换报警方式，打开当前参数对应的报警方式，关闭先前的报警方式，也就是说报警方式是单选的，只能开启一项。

0-当前测量自动回传方式(数字量)：数字提示报警，当前测量数值超出上下限时，模块进入报警状态，每间隔3秒，自动回传当前测量数值，见读当前测量值指令输出格式；直到当前测量采集数值恢复到正常范围内或关闭报警功能，模块退出报警状态，停止自动发送当前采集数值。在模块进入自动发送状态后，同时也响应主叫命令，但此时尽量不要主叫操作，避免操作冲突。注：模块使能0报警方式后不能多个联网，只能单个使用，OUT端口输出为0V。1-窗口报警开关量输出1方式(报警时高电平)：开关量输出报警，当前测量数值超出上下限时，模块进入报警状态，OUT端口输出5V高电平，直至当前测量数值恢复到正常范围内时或关闭报警功能，模块退出报警状态，OUT端口输出0V低电平。2-触发低报警开关量输出1方式(报警时高电平)：开关量输出报警，当前测量数值超出下限时，模块进入报警状态，OUT端口输出5V高电平，直至当前测量数值超出上限时或关闭报警功能，模块退出报警状态，OUT端口输出0V低电平。3-触发高报警开关量输出1方式(报警时高电平)：开关量输出报警，当前测量数值超出上限时，模块进入报警状态，OUT端口输出5V高电平，直到当前测量数值超出下限时或关闭报警功能，模块退出报警状态，OUT端口输出0V低电平。4-数字+窗口报警开关量输出1方式(报警时高电平)：数字+开关量输出报警，当前测量数值超出上下限时，模块进入报警状态，每间隔3秒，自动回传当前测量数值，见读当前测量值指令输出格式；同时OUT端口输出5V高电平，直至当前测量数值恢复到正常范围内时或关闭报警功能，模块退出报警状态，停止自动发送当前采集数值，OUT端口输出0V低电平。在模块进入自动发送状态后，同时也响应主叫命令，但此时尽量不要主叫操作，避免操作冲突。注：模块使能4报警方式后不能多个联网，只能单个使用。5-数字+触发低报警开关量输出1方式(报警时高电平)：数字+开关量输出报警，当前测量数值超出下限时，模块进入报警状态，每间隔3秒，自动回传当前测量数值，见读当前测量值指令输出格式；同时OUT端口输出5V高电平，当前测量数值恢复到正常范围内时数字回传停止，OUT端口仍保持5V高电平输出，直至当前测量数值超出上限时或关闭报警功能，模块退出报警状态，OUT端口输出0V低电平。在模块进入自动发送状态后，同时也响应主叫命令，但此时尽量不要主叫操作，避免操作冲突。注：模块使能5报警方式后不能多个联网，只能单个使用。6-数字+触发高报警开关量输出1方式(报警时高电平)：数字+开关量输出报警，当前测量数值超出上限时，模块进入报警状态，每间隔3秒，自动回传当前测量数值，见读当前测量值指令输出格式；同时OUT端口输出5V高电平，当前测量数值恢复到正常范围内时数字回传停止，OUT端口仍保持5V高电平输出，直至当前测量数值超出下限时或关闭报警功能，模块退出报警状态，OUT端口输出0V低电平。在模块进入自动发送状态后，同时也响应主叫命令，但此时尽量不要主叫操作，避免操作冲突。注：模块使能6报警方式后不能多个联网，只能单个使用。
备份模块参数指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	06h
	0h
	8bh
	0h
	1
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	06h
	0h
	8bh
	0h
	1
	CRC16H
	CRC16L


操作前需密码认证，设置成功返回原指令，否则错误码。
恢复模块备份参数指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	06h
	0h
	

8ch
	0h
	1
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	06h
	0h
	8ch
	0h
	1
	CRC16H
	CRC16L


操作前需密码认证，设置成功返回原指令，否则错误码。
软件复位指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	06h
	0h
	0h
	0h
	1
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	06h
	0h
	0h
	0h
	1
	CRC16H
	CRC16L


无返回数据。
模式转换指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	06h
	0h
	1h
	0h
	Mod
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	06h
	0h
	1h
	0h
	Mod
	CRC16H
	CRC16L


Mod：模块单位编码0~3。0-HEX 1-CTASCII 2-MBASCII 3-MBRTU。
操作前需密码认证，设置成功返回原指令，否则错误码。
MBRTU模式密码认证指令

微机发送的命令帧：

	Addr
	10h
	0h
	02h
	0h
	2h
	04h
	Data1~Data4
	CRC16H
	CRC16L


模块返回的数据帧：

	Addr
	10h
	0h
	02h
	0h
	02h
	CRC16H
	CRC16L


Data1~Data4：50 53 57 44。

设置成功返回以上指令，否则出错码。
注：MBRTU模式，所有写指令和调校指令都需密码认证。

● CRC码的计算方法是： 

1．预置1个16位的寄存器为十六进制FFFF（即全为1）；称此寄存器为CRC寄存器；

2．把第一个8位二进制数据（既通讯信息帧的第一个字节）与16位的CRC寄存器的低

   8位相异或，把结果放于CRC寄存器；

3．把CRC寄存器的内容右移一位（朝低位）用0填补最高位，并检查右移后的移出位；

4．如果移出位为0：重复第3步（再次右移一位）；

如果移出位为1：CRC寄存器与多项式A001（1010 0000 0000 0001）进行异或；

5．重复步骤3和4，直到右移8次，这样整个8位数据全部进行了处理；

6．重复步骤2到步骤5，进行通讯信息帧下一个字节的处理；

7．将该通讯信息帧所有字节按上述步骤计算完成后，得到的16位CRC寄存器的高、低

   字节进行交换；

8．最后得到的CRC寄存器内容即为：CRC码。

产品质量保证 免责范围 维修服务
1、质量保证服务 
（1）产品质量实行三包  
      产品质保期以交货之日起计算，为期一年。在质保期内，如因产品本身质量问题， 我公司提供免费维修、更换和退货服务。 
    1）、产品一般零部件、元器件失效，更换后即能恢复使用要求的，负责免费按期修复；
    2）、产品主要零部件、元器件失效，不能按期修复的，负责更换同型号规格的合格产品； 
    3）、产品因设计、制造等原因造成主要功能不符合企业标准和合同规定的要求，客户 要求退货时，收回故障产品，退回客户货款。  
（2）免责范围 
      在质保期内，下列人为和不可抗力因素导致的产品故障不属免费维修、更换和退货服务范围：  
      1）、客户使用不当造成产品故障；  
      2）、客户对产品自行修理和改装； 
      3）、产品外观严重破损变形，产品标识丢失、无法识别产品来源；  
      4）、地震、水灾、易胜博、等自然灾害导致产品损坏；  
      5）、其它人为因素。 
2、产品终身维修服务 
   对超过质保期和在免责范围内的故障产品，我公司将为您的产品提供终身维修，只收取维修成本费用和产品运输费用。 
3、产品限时维修服务  
   （1）、收到客户故障产品的三个工作日内，向客户报告故障原因分析、故障责任、维修费用（超过质保期和在免责范围内的故障产品）和维修完成时间。 
   （2）、客户对故障原因、故障责任、维修费用和维修完成时间等事项无异议，确认进行维修之日起，故障产品在下述限定时间内修复，并向客户发出修复产品： 
      1）轻微程度故障－－3个工作日内  
      2）一般程度故障－－5个工作日内 
      3）严重程度故障－－10个工作日内
部份测试指令举例：
功能:密码认证（当前变送器地址1）
发送:01 10 00 02 00 02 04 50 53 57 44 AD 64 

接收:01 10 00 02 00 02 E0 08 

密码认证 - 成功!
功能:读取当前压力值（地址1）

发送:01 04 00 10 00 02 70 0E 
其中，01是本机地址，04是功能代码，00 10是寄存器起始地址，00 02表示
返回数据字数，70 0E 是校验码。

接收:01 04 04 41 39 8D 73 1B 00 （浮点数）
当前压力值为:【 11.597 】
其中，01是本机地址，04是功能代码，04返回数据长度，41 39 8D 73返回
测量值数据（浮点数），1B 00是检验码。
功能:读取当前压力值（地址2）

发送:02 04 00 10 00 02 70 3D 

接收:02 04 04 00 00 00 00 C8 84  （浮点数）
当前压力值为:【 0.000 】
功能:读取温度（地址1）

发送:01 04 00 14 00 02 31 CF 

接收:01 04 04 42 03 80 00 7E 3C   （浮点数）
当前温度值为:【 32.875 】
功能:读取温度（地址2）

发送:02 04 00 14 00 02 31 FC 

接收:02 04 04 42 03 80 00 4D 3C   （浮点数）
当前温度值为:【 32.875 】

功能:修改地址（地址1修改成地址2）

发送:01 06 00 30 00 02 08 04 

接收:01 06 00 30 00 02 08 04 

地址已修改为:【 2 】
功能:修改地址（地址2修改成地址1）

发送:02 06 00 30 00 01 48 36 

接收:02 06 00 30 00 01 48 36 

地址已修改为:【 1 】
功能:读地址（当前变送器地址）

发送:FA 03 00 30 00 01 91 8E 

接收:FA 03 02 00 02 DC 51 

模块地址为:【 2 】
功能:读当前通信波特率

发送:FA 03 00 31 00 01 C0 4E 

接收:FA 03 02 00 02 DC 51 

模块波特率为:【 4800 】
功能:读压力单位（当前地址为1）

发送:01 03 00 32 00 01 25 C5 

接收:01 03 02 00 00 B8 44 

压力单位为:【 0--Kpa 】
功能:读压力下限（变送器最小值，当前地址为1）

发送:01 03 00 34 00 02 85 C5 

接收:01 03 04 00 00 00 00 FA 33 

压力下限值为:【 0.000 】
功能:读压力上限（变送器满量程值，当前地址为1）

发送:01 03 00 36 00 02 24 05 

接收:01 03 04 42 C8 00 00 6F B5 

压力上限值为:【 100.000 】
功能:读序列号（当前地址为1）

发送:01 03 00 40 00 08 45 D8 

接收:01 03 10 68 61 6F 73 68 65 6E 67 31 32 30 33 20 20 20 20 1F 15 

模块序列号为:【 haosheng1203     】
功能:置零指令—开关（当前地址为1）

发送: 01 05 00 60 00 01 0C 14
接收: 01 05 00 60 00 01 0C 14（打开置零）

01 05 00 60 00 00 CD D4（关闭置零）
执行命令后，如关闭“置零”，返回0，如打开“置零”，返回1。

功能: 使能报警指令（当前地址为1）
发送:01 05 00 61 00 01 5D D4
接收:01 05 00 61 00 01 5D D4（打开“报警”）
接收:01 05 00 61 00 00 9C 14（关闭“报警”）
使能报警命令是一个开关命令，操作前需密码认证，每执行一次命令将循环“打开/关闭”报警功能，即“报警/不报警”。使能报警后，程序将进入监测状态，如发现采集数值超出上下限，将每间隔3秒，自动回传当前测量采集数值，见读当前测量值指令输出格式；直到当前测量采集数值恢复正常范围内或关闭报警功能，模块才不自动发送当前采集数值。在模块进入自动发送状态后，同时也响应主叫命令。注：模块使能报警功能后不能多个联网，只能单个使用。
State：执行命令后，如关闭“报警”，返回0，如打开“报警”，返回1。
功能: 是否使能报警指令（当前地址为1）
发送: 01 01 00 61 00 01 AC 14
接收: 01 01 01 00 51 88
返回当前“报警使能”操作的状态，如已使能返回1，否则返回0。
Length：1返回数据长度。

Data1：返回数据。
功能: 报警上限设置指令（当前地址为1）
发送:01 10 00 52 00 02 04 41 90 00 00 63 5B
接收:01 10 00 52 00 02 E0 19
设定下限值为:【 0018.0 】
功能: 报警下限设置指令（当前地址为1）
发送:01 10 00 50 00 02 04 41 40 00 00 E3 7B
接收:01 10 00 50 00 02 41 D9
设定上限值为:【 0012.0 】
功能: 保存报警设置参数指令（当前变送器地址1）
发送:01 06 00 54 00 01 09 DA 

接收:01 06 00 54 00 01 09 DA 

返回原指令
功能: 读报警下限指令（当前变送器地址1）
发送: 01 03 00 50 00 02 C4 1A 

接收:01 03 04 41 40 00 00 EF DB
当前下限报警值为：0012.0
功能: 读报警上限指令（当前变送器地址1）
发送: 01 03 00 52 00 02 65 DA 

接收: 01 03 04 41 90 00 00 EE 22 
当前上限报警值为：0018.0
modelbus-RTU协议转ascii码：
首先发密码认证：FA100002000204505357448B43，然后再发：01060001000119CA  修改前要把变送器地址改为1
ACSII格式码转RTU协议: 

先在acsii应用软件中发密码认证指令：#1MSPSWD，然后再发：#1CM3，就可转为modelbus-RTU协议
佛山市顺德区昊胜传感仪器有限公司

电话：0757-26195338/26195337
传真：0757-26195339
网址：http://www.hs-sensor.com

邮箱：lis88@126.com
地址：佛山市顺德区勒流镇工业一路19号
邮编：528322
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